
���������
	���

�������
����������	���� 	�������	���	!�#"��$���
	�����
����%���'&(�$	��*)�+,	.-#	��
/ �10203
��
�54768"$���1����9
��9
���5��"$�
	!47	!�

:*;=<*>@?$ACBEDGFIHKJML$BONQPR?$;=BS<*TUDGF$VW<*XYT�>@?$Z*;$N[<*\�]^VW<*J`_bacXed7F$PRAC>@?gf
hU\�AMi=ajXYT�AM_@kl_nmo<pXYJCT�XYL$?�a*N�dI<*ZqL$J`_@kp_#rts�Xnuv\Qrt;=XYBS<p_bAMZ
w8;=T�_�rx<*>@?�y*z={=|�N~}*y����p{�m
<*XYJMTYXYL�?$a*N~�
ajXYBS<*\gf
ajB�<*AMJ������$JML$BON��K<*XYT�>@?$Z*;$N�_bAM>@?gf[����AMXb<�F�L$Zl<�F�]$a

�*}QFID�<*A���z=z=z

�[�Q�Y���,�,�����������Y���Q�
���~ �¡¢ �¡R£�¤¦¥l�§ �¨R©ª 5¨¬«� �­�®¢¯~�~°¬±c®R²�³R´5�~ 5µl´5¥�¨�¶ª·�¯~ 5¸# j¹!«��§ 
«�­l¨�°¬±Sº� 5±�¯~ 5µp«� 
£I¨�¶ª´� 5»ª�~µ�º�¶j¨¢¸R¤@®��§¶jµ

�~µ�µ� �¨¢±p¤¦¯~·�¸�­l¯�®��§¥�¨�¶ª´� 5»ª¼t½.¸7­�¯�®��§­p¡x �¨xº`¾ª±��§¿j 5µ�À�¡x �¨x¼ÂÁq �©ª �¯jÃ�¶ª¸#¸�­�µl�§Ä@¤@®��§¶jµl¡¢·��§·l¯§�~¶¦®�±� 5Äj 5µ1¤¦­�ºÅ®¢¨� �¼
®� 5µqÆIÇQ¨���È*®�«� 5¨�Ã� 5¨�µU¤ª­�º�¿ª¨�­�µl«U«� 5¨Éº� �±�¯§ �µl«� �µU£I¨�¶ª´� 5»j�§µ�º�¶j¨¢¸R¤¦®¢�~¶ªµe ��§µ� �º`¤¦¯Ê¡�°¬±� �²[µj®¬¡¢°¬±l 5�Ê«�­�µ�¿
·* 5�É«� 5¨7ËÌ¤ª±�¯.«� �¡Í´�­,¤¦Äc®¢�~©��§ �¨¢ �µl«� 5µ�£I¨�¶ª´� �¡�¡x Y¡5¹QÄª¶j¸K¸�®1 �¡Í�~µÎ©��§ �¯§ �µ,Ï$¾¦¯~¯§ �µÎ´5­� 5¨�±� 5·l¯§�Ê°¬±� 5µ
Á� 5�Ê¡t®�­�µ�¿c¡x ��§µ�·�­�»j 5µ�«� �¡�Ð� Y¡¢¤ª¸1®¬¡xÑ�¡x®¢ 5¸R¡�Æ
².¡#Ò. �¨�«� �µÔÓ� �¨xº`¤ª±�¨¢ �µÔ©j¶ª¨�¿ª �¡x®¢ �¯§¯§®�¹.«��§ �«��~ �¡¢ �¡#£[¨¢¶j·�¯§ �¸Õ·p �±� 5·* 5µÖ­�µp«S«��~ �Áq ��~¡x®¢­�µl¿�«� �¡

Ð� Y¡¢¤ª¸1®¬¡xÑ�¡x®¢ 5¸R¡K«� 5­�®¢¯~�~°¬±S 5¨�±�×ª±� �µqÆ,Ø� Y¡¢¡¢¶ª­�¨¬°� �µ�Äª¶jµ�Ùl�~Äc®¢ RÄª×jµ�µ� �µÔ¶ª±lµ� U«��~ �¡¢ �Ç� Y°¬±�µ��~Äª 5µS�§µ
°�¤�ÆeÚjÛªÛªÛjÛeÜq¡Í¤ª­�º�¿ª �¯§×c¡t®ÍÒÉ 5¨¬«� 5µqÆRÝ��§®�«��~ �¡¢ 5µÎÇQ �°¬±�µ��~Äª �µÞ©j 5¨�¨¢�~µ�¿j 5¨¢®�¡¢�~°¬±�«��~ R·p �µ�×¦®��§¿ª®¢ Uß* ���®
¤ª­�ºÉànÜq¡5Æ�áÂµl¡¢·* �¡¢¶ªµl«� �¨¢ 7Ò. �µ�µÞÀ�¡x �¨x¼ÂÁq �©ª �¯QÃ�¶ª¸#¸�­�µl�§Ä@¤@®��§¶jµl¡¢·��§·l¯§�~¶¦®�±� 5Äj 5µ��~µo¸�­l¯�®���¼C®¢±�¨� �¤j«� �«
â ¥�¥�¯~�§Ä@¤¦®¢�~¶ªµ� �µã©j 5¨�Ò. �µl«� 5®!ÒÉ 5¨¬«� �µq¹�¡x�~µl«ã«��~ �¡¢ 1Ç� Y°¬±�µ��~Äª 5µ�«�¨��§µl¿ª 5µp«nµ�¶ª®tÒ. �µl«��~¿lÆ

ä åçæ�èUé@êãëUì�íãèUî

ï#ð�ñ�òqógôbõ÷öùø�úIûKü!ýcþ�ÿ#ógô����Rô�����ógô��Þø�ô�����	�ô�
�����
�����ôbõ ð����Þógôbõ�����õ�õ�����	���ð���	����������Âð�ó���ô���
�ð������
ò�ð�����ô ���qóWóqðcõ!	��Þóqð��#"$��	���%�	���ógô��'&(��ô��*)xúIô���ô�+(����õ�õ,����	���ð���	����-
$ô�./��0��qógô���ô/12�3��+�./��ô�����ôbò��4��	�ô5)
+�ô76�������ñ�ò�����.8��������9vô�����ô,ö:"8ú<;�ý/=�1�û�;>"8ý/=�1@?�ACB#ý/=�1�ø2D(6 ü ý/=jÿ$EF	�����ô�ógô��G�qô�����%�	�.�ô��IHlðcò���ô�ó�	�ô���ô��
?^ô�.�JLK�	�ôÎô�+�	Åõ!	���	�ô�����ô�� ó�	�ôM�8��õ!��+�ô�����ôN6���������	�����ð�+�	��PO��Q1�ó�	�ô�ógô��R�Rô���� ô���
��5ð�ñ�òS��ôF���qó�ô�����ô�	�ñ�òS��ô��
���!�T��õ�õ,����	���ð���	�������+�ô�	���������.�ô��U1�ó�	�ôV��ðcòqôUð��Ôó�	�ôVEÖðXW�	Åõoð�+�+�ô�	���������.Ìógô���B#ð���ó�Y�ð���ôUòqô��5ð�����ô�	�ñ�òS��ô��UJ
ø�ô�	�����	�ô�+���Y�ô�	���ô#ô�����ô�	�ñ�òS��ônô�	�� K�
�����ôbõÕð����.øÍð���	���ógô��C"Éð��5ð�"Z;��eð�����ô�ö ?�ACB#ý/=jÿ\[¦ý�ýcþ!��ñ5ò�����ú.ð���ô���%�)
%¦ô�	���ô�� �8���]=7^U�_J$DKô��7ïKð�ñ5ò��3��+�.�ô���"!ð��5ð8K��5ð���	����`��ô@ó���%�	�ô�����ônó�	�ô���ô�� ?^ô����V[¦ý�ý/=oð����ba7^U�_J
D(	�ô���ôeú.ð���ô���%�%¦ô�	���ô��`Y�ð���ô��]������õRc�./+�	�ñ5òU1Qóqðoógô��7ø�ô�����	�ô�
�����
�����ôbõ!��ô����F�8��õd����õ�õ�����	���ð���	������*)

���tð�ó ô��S�*�Âô����S�#YC����ógô/J-DRð��4"$����
�+�ôbõ óqð��
õoð�����	�ñ�òWóqðcõ!	��Ìô�	��gò�ð��qógô�+���ô]Y�ð��Ìógô��4e�ô���+������Ìô�	��qô��
%¦ô��S���5ð�+�ô��gfh�����5ð���% i�ógôbõj�Rô����@k51Ió�	�ô�ógô��gl@��./��	nm ð�����ó�	�ôo��	���./��+pO���ô!q7ô�����������ñ@ôo����õ�õ�����	���ð���	������*)
ò�ð���ó�Y�ð���ô7�8������ó�	���	�ô�����ô/JCD(	�ônô�������ô���û����PO���%¦ô,+�c/����ô��Só�	�ô��5ô,"$����
�+�ôbõ óqð�ó�����ñ�òU1$óqð�r'��	�ôeó�	�ônûT��%ªðcò�+
ógô��Kð����8ó�	�ô,����õ�õ,����	���ð���	������vò�ð���ó�Y�ð���ôR%���./��ô�	n�Âô��qógô��`"$����%¦ô��P��ôUð����8ô�	��qô��]��ô@ó���%�	�ô�����ô��]���qó`����õ!	��
óqð��s�T������ó�	���ð���	�������������
�+�ôbõt�gõ!./	���.�ô��UJ
E]	��
ógô��Ru$�S�vYC	�ñ���+�����.�ógô��R"!ð��5ð8K��5ð���	�����K����3�hY�ð���ô YC����ógô,ð�
w[¦ý�ý/=Öó�	�ôNE]��+���	�������%¦ô�r��xOcò�	�./��ô�	��

ð��qñ�òy	�� ógô��!&(��ô��*)xúIô���ô�+s����õ�õ�����	���ð���	����Wô�	���.�ô5�z0gò����,ö ?�ø2A1ý/{cÿhJ|D(	�ô���ôbõ ø�ô�	�����	�ô�+>�3��+�./��ô�� ð��qñ5ò
ð��qógô���ôV"$����9vô�����ô/1�YC	�ôI%��gõ ø�ô�	�����	�ô�+[ûÍñ���	���ô,ESô�����ð�.�ô��Rö};>E~;�ý8�jÿ��pógô��s6�ð�����ESô�����ð�.�ô��eö};>"�ú[ü�ý8�ªÿhJ
ï#ðcòqô�%���ð�+�+�ôT"$����9vô�����ô/1*ó�	�ôT��	�ñ�òoõ!	��s;Z+�������ô��*)�;>��õ!������	���.o
$ô���ñ�ò�OX�3��	�.�ô��U1�
�+�ô��qógô��Ìó�	�ôTBKð���ó�Y�ð���ô

	��oógô��oø�ô�������%¦ô���
�ô���ô�	�ñ5ò�ógô���û�����+�	���ð���	����Þô�	��R���qó4������ô@ñ�òqô��'
�ô�	�ógô��Z����õ�õ,����	���ð���	����Îó�	�ôs6���������	���)
��ð�+�	��PO��Íó�	���ô����Íð�����ógôbõ ø�ô�������%¦ô���
�ô���ô�	�ñ5òSð��UJ$DRð���ø�ô�����	�ô�
�����
�����ôbõ�YC	���ó�ð�����ógôbõ�����	���	���ñ�òqô��M"\�tð�ó

[



ógô����T��õ�õ,����	���ð���	����]�8��+�+����PO��qó�	�.'��ô���ó��PO���./�QJ�6�0���óqð��1ø�ô�����	�ô�
�����
�����ôbõ�	�����ô�	��N�8��õ�õ,����	�%�	�ô���ô��qógô��
"$����%¦ô�r#��	�ñ�ò��Kõ
ôbò��(�8���Öô�	��qôbõ���ô@ñ5ò��qô��qógô��`%��]���S��ô�����ñ5òqô�	�ógô��U1Iô��Kô���+`ð���./�T��ô�	��qô7u$����ô����S����	��G0�
$ô��
ô�	���.�ôbòqô��qógô~�pógô���ð�����.�ôbòqô��qógôÖïKð�ñ5ò���	�ñ�ò���ô��-���qó���ð����Gó�	�ô]����õ�õ,����	���ð���	����w��	�ñ5òS��õ
ôbò��'	�����ô�	n)
�qô�ûT����Y�ðcò�+������5ð���ô�./	�ô��gY>Ocò���ô��qó^ógô��I?çðcò�+�ô�	��qô��I%��çð�����	���	�ô���ô��qógô���"$����%¦ô��P��ô��Rô�	��S
$ô�%�	�ôbòqô��UJRD(	�ô��

$ô@ógô�����ô��4YC	�ô@ógô����gõ 1Íóqð�rg"b����%¦ô�����ô/1�ó�	�ôSð����eóqð��4u�õ!���Âð���.�ô��Wô�	��qô��Þï#ð�ñ�ò���	�ñ�ò��MY�ð�����ô��U1>�30��oóqð��
ø�ô�����	�ô�
�����
�����ôbõj�����5�������$���z���n�7��	��qóF���qó ����õ!	���õ!	��T./+�ô�	�ñ�òqô��(?çðcò�����ñ�òqô�	���+�	�ñ5ò���ô�	��nð�����	���	�ô����sY�ô���ógô��U1
YC	�ôeô�	�� "$����%¦ô�rÌógô��s.�ô��5ð�ógôI��	�ñ5òS��	�.�ônø�ô���ô@ñ5ò��S����.�ô�� ó�����ñ�ò��30gò����QJ
D#ô��eð�����.�ô�Y>Ocò�+���ô4"$����%¦ô�rNY�ð�����ô��Uð�����	���ð�����ó�	�ô�û����������z�Rô�	��qô��Rï#ð�ñ�ò���	�ñ�ò��,���qó`
$ô��S����%���;>"b&

l@
���+�ô��U1�ó�	�ô>�8���oð��qógô���ô��4"b����%¦ô�����ô��R��	������8��+�+�ô��b��ô���Y�ô��qógô��bY�ô���ógô��R�8c����S��ô��UJ�DKô�����O�+���ñ�ò�+�	�ñ5òqô���Y�ô�	���ô
ð�����	���	�ô�����ôG"$����%¦ô�r!
$ôbò�	��qógô����1óqðcõ!	��Íógô��M�5ô��S�qô�����	�ô�+�+�ô�� ���qó#��ð��5ð�+�+�ô�+�ô��N?|������+���ð�ó,ð�����9vô@ógôbõ��G����)
��ô��Ôógô��G;Z+�������ô����QJ>K���+`ð���.�ônõoð��Ôóqð��s.�ô���ðcõ,��ô7;Z+�������ô��s�S���#ð�+��1ógô@ó�	�%�	�ô�����ô��`"!ð��5ð�+�+�ô�+���ô@ñ�ò��qô��G������%��Q1

$ô�	Iógôbõ ð����@9vô@ógôbõ��G������ô�� ������ô�	��F"$����%¦ô�rÞð�
�+pO����3�Q1���O�+�+��1ó�	�ô���ôRø�ôbò�	��qógô�������.4��	�ñ5òS��	����(�#ô�YC	�ñ�ò��QJ
?^ô����Îóqð���;Z+�������ô��2�8���M��ô�����ñ�ò�	�ô@ógô��qô��N��ð��5ð�+�+�ô�+�ô��N���qóM��ô����qô��S��	�ô�+�+�ô��,ûT����+�	���ð���	����qô��N%¦ô�	���./+�ô�	�ñ5òN.�ô5)
�S����%��!YC	���ó�1�YC	���ó ó�	�ô ;>"b&tl�ô�	��(9vô@ó��pñ5òy�S���!%�� ô�	��qôbõ%ø>���qñ�ò���ô�	�+���	����S�8��+�+C.�ô�������%��QJgD(	�ô��!����ôbò��
	Åõ�?�	�ógô����������qñ�ò�%�� ógô���l@	�ô�+�ô�� ógô��R"!ð��5ð8K��5ð���	�����)h"$����9vô������Nq7ô@ñ�ò��qô���
�0��qógô�+�	�� ô�	��qôbõ�
���ô�	���ô���ô��
u$	����5ð���%Q����ô��������gõ�%�� 
$ô�����ô�	�
�ô��UJ
ø�ô������qógô����G./�5ðQ��	�ô���ô��qó`��O�+�+��Kó�	�ôãø�ôbò�	��qógô�������.N
�ô�	Éõ,��+���	n)��vò���ô¦ð�ógô@óOû�����+�	���ð���	����qô��^ð����QJ(?^ô����

ô�	��MA�ò���ô¦ð�ó�ð�����	��oð����.ógô��Mu�õ!���tð���.�ô�	��qô��Íï#ð�ñ�ò���	�ñ5òS�CY�ð�����ô��2
$ôbò�	��qógô����Íô���ð��qógô���ô(A�ò���ô¦ð�ó��2	����qô��*)
ò�ð�+�
^ógô��V��ô�+�
$ô��^û�����+�	���ð���	�����
$ô�	$	Åò���ô��^ø�ô���ô@ñ5ò��S����.�ô��UJRub	��|
�ô@ógô�����ô��qógô��o�(�����qó`�z0��Ró�	�ô�õ���+���	n)
�vò���ô¦ð�ógô@óF"b����./�5ðcõ�õ!	�ô�������.'	����\9vô@ó��*ñ�ò .�ô��5ð�ógôUóqð��s��
$ô���ógô@ñ���ô��]�8��� 
�+��*ñ���	�ô���ô��qógô��SûT���z�����Âô��Îõ!	��
��	������8��+�+�ô��WûT����	���	��PO���ô��UJwD(	�ô��'YC	���ó�	Åõ ð�+�+�.�ôbõ
ô�	��qô�� óqðcõ!	���ô�����ô�	�ñ�ò��Q1�óqð�r�
�+��*ñ���	�ô���ô��qógôÖû����3����)
�Âô4�8��õ�K�
�����ôbõ2ô�����ð����S�oY�ô���ógô��y���qó�óqð���ð�ñ5ò`9¬ô�Y�ô�	�+��o%���ð��qógô���ô���A�ò���ô¦ð�ó��o�gõ!.�ô���ñ5ò�ð�+���ô��!YC	���ó�J
D(	�ô���ô��R&7õR��ñ�ò�ð�+���ô���	����!��ô�+`ð���	��L./0�������	�.�1�óqð~��ô�	�� ûÍó���ô�r/�5ð��gõ,Y�ô@ñ�ò���ô�+I%�� ð��qógô����Wû�����+�	���ð���	����qô��
�8����.�ô�����õ�õ
ô���Y�ô���ógô��Öõ���r�J�?^ô����Öó�	�ô,
�+��*ñ���	�ô���ô��qógô�� û����3�����ÂôV�S���~��	�ñ5òS�#õ
ôbò����30��7óqð��VK�
�����ôbõ
ô�����ô����S
�ð��(��	��qó�1�.�ôbò���ô�	�� 
$ô@ógô�����ô��qógô���eb������ô�	�+[ógô��1õ���+���	n)��vò���ô¦ð�ógô@ó]"b����./�5ðcõ�õ!	�ô�������.'��ô���+�����ô��UJ
�T��������ô��G����	����Ró�	�ô���ô��G"$����
�+�ôbõt
�ô�	\HlðQ��ð#q�E`fIi� s�5¡R¢/£h�o¤~��£z��¢Q¥��,¦§��¨X¢_��©/£3�x¢���kKð����*1ªY>�4	Åõ ð�+�+n)

.�ôbõ
ô�	��qô��y./+�ô�	�ñ�ò�õ
ôbò���ô���ôMA�ò���ô¦ð�ó��
ð����7ô�	��qôMqs0qñP��ð����hY>�����RY�ð�����ô��UJ�E�ô���������.�ô��«�8���«Hlð���ð`q�E`f
ð�����ógô��T"!ð��5ð8K��5ð���	�����&T��ô��*)xú[ô���ô�+<����õ�õ�����	���ð���	�������
�	�
�+�	����vòqô��]%¦ô�	�./��ô��`��ò��qô7;>�/��ñ5òqô@ó���+�	���.Ìô���Y�ð��*)
������.8��.�ôbõ4O�rR��ô�	��qôV./����ôeúIô�	���������.�JbD(	�ô��CY�ð���ógô��1ûT��+`ð�r
óqð��s"$����
�+�ôbõ¬	����qô��vò�ð�+�
Sógô��s"Éð��5ð8K��5ð���	����
"$����9vô������7ð���%���.�ôbòqô��UJ
f¢õ�"Éð��5ð�+�+�ô�+���ô@ñ5ò��qô���
�ô�����	�ô�
��P��
�����ôbõ
ô���ò�ð��Íõoð��]��ñ�ò����N�3��0gòqô��1ô�����ð����S�Q1qóqð�r4��ò��qôG?�	�����ô��N0�
$ô��

ó�	�ô�ûT����+�	���ð���	����LK*ñ5òqô@ó���+�	���.�ô��S����ñ5òqô�	�ó�����.�ô������z�I%�����ô�+`ð���	�����ñ5ò�+�ô@ñ�ò���ô��gu$��.�ô�
���	����5ô����z0gò���ô��UJ!&7õ
ó�	�ô��V%��g��ô��vò�	��qógô����g./	�
��Uõoð��Oógô��ãû�����+�	���ð���	�����
�%�YVJÎógôbõ2ú[ð����z%¦ô�	�����
�����ôbõ2ó�	�ô4E`c�./+�	�ñ�ò���ô�	���óqð��
ø�ô�����	�ô�
�����
�����ôbõ­
$ô�	Qógô��CK*ñ�òqô@ó���+�	���.�ô�������ñ�òqô�	�ó�����.'%��4���S��ô�������0���%¦ô��UJbD(	�ô���ô�E�ô��vò��pógô�YC	���óg®$¢�¯��5���5°
¥�±��²�z���G.�ô���ð������QJ�u$	��`Ocò���+�	�ñ�òqô��se�ô��*�tðcò���ô��Ôô5W�	�����	�ô�����ð��qñ�òF�z0��C6�ð�����ESô�����ð�.�ô��eö}K�"$?�;�ý8�cÿvi3D(
���ðcõ!	�ñ
;>�/��ñ5òqô@ó���+�	���.�k51�YZ�7Y�ð�����ô��qógô,"$����%¦ô�����ôRð����3./�����qó'�8���,ð����8��õ�õ
ô��qógô��Ôï#ð�ñ�ò���	�ñ5òS��ô��Sð�����	���	�ô����>Y�ô��*)
ógô��UJ�ûT+�+�ô���ó�	���.8�s	����s6Qð�����ESô��P�5ð�.�ô��C��	�ñ�ò��s�30��1ô�	��qôI
$ô�+�	�ô�
�	�.�ôeû���%ªðcò�+³�8���F"$����%¦ô�����ô��F.�ô@ô�	�./�qô��QJ
E]	���Ocò���+�	�ñ�òqô��]e�ô��*�Âðcò���ô��]YZ��+�+�ô��Sð��qñ5ò YC	���ó�	�ôI&(��ô��*)xúIô���ô�+³�T��õ�õ,����	���ð���	�������
�	�
�+�	����vòqô���ô����8���

ð�+�+�ôbõ��30��Íõ,��+���	n)��vò���ô¦ð�ógô@ó�û�����+�	���ð���	����qô���ð������5ð�����	���ô���õoð�ñ5òqô��UJ

´ µ�¶Íìª¶I·T¸@¶C¸Qæ�¹1è7º¼»�¹sº@½�ë7¾$¿ãí�À�æ5èUî
DRðeó�	�ôT"Éð��5ð8K��5ð���	����]K����3�hY�ð���ôT�8���Ìû����tð���.ãð���ð�+��8õ���+���	�������%¦ô�r��xOcò�	�.
ô����hY>���*��ô��MYZ����ógô��#	����Q1�YC����ógô
��ñ5ò������3��0gòçô�����ð����S�Q1�óqð�rSó�	�ôM�#ô��5ðcõ���+�ô�	���������.Sõ!	��7%����qôbògõ
ô��qógô���û���%ªðcò�+�ógô���"!ð��5ð8K��5ð���	����y"$����)
%¦ô�����ôG��ôbò��s���5ð�����ð�
���	Åõ�õ��QJ�D#ô��T�(�����qó�ò�	�ô��*�30��CY�ð���óqð��1ð�����	���ôI?çð�����ô��N�8���F"$����%¦ô��P��ô��Ôð��N+�ô@ô���ô��
u�õ!���tð���.8�*)�ÁC¢���£z¯51gó�	�ôRð��qógô���ôI"$����%¦ô��P��ôG	��'	Åò���ôbõ�6��������8��õ�õ
ô�� 
�ôbò�	��qógô�����ô��UJ�EF	��Íógô��Cu$	����30gò�������.

Â



ô�	��qô����z��ô�	�YC	�+�+�	�.�ô��
ûT���3.lð�
�ô�ógô��\"$����%¦ô�������������ð�ñ�ò
ô�	��qô���ûT��%ªðcò�+gô��*�3��+�./+��/��ô��$u�õ!���tð���.8����ô������qñ5òqô2YC���*)
ógôeóqð��s"b����
�+�ôbõ¬��ô@ó���%�	�ô����QJ
l@���PO���%�+�	�ñ5òg%��Oógô��gu�õ!���tð���.8����������	��qô��LYC	���óOð��|.�ô����$ô�������ô��«K*ôbõoð��gò�����ô���ógô���"b����%¦ô��������V�3��ô�	n)

YC	�+�+�	�. ð����z.�ô�.�ô�
$ô��UJ]DRðF	��Oógô���K*ôbõoð��gò�����ô��«��ô��võ
ô������o	����Q1�Y�ô���ó�	�ô���ôNK*ôbõoð��gò�����ô#
�ô���	���%��Q1\��ð����
ó�	�ô���ôIfv���3���võoð���	����F�z0��1ó�	�ôG?çðcò�+.ógô���ï#ð�ñ�ò��x��+�.�ô�������%¦ô�����ô��s��ô���Y�ô��qógô���Y�ô���ógô��UJ
u$�����5ð�����+�	�ñ�ò#	����Q1lóqð�rnó�	�ô�úIô�	���������.Uó�	�ô1õoð��oó�����ñ�òÌóqð���®$¢�¯��5����¥�±��������7ô��vò�O�+��Z�5ôbò������5ð����7�8���oógô��

��ô���Y�ô��qógô���ô��LESô��vò��*ógô
ð�
gò�O���./�Q1[ó�	�ô�õoð���%����eû����3.lð�
�ô�ógô��V"b����%¦ô����������I��ô���Y�ô��qógô��QJ!?�	��#ò�ð�
$ô��
���S��ô����5ñ�ò�	�ô@ó�+�	�ñ�òqôoE�ô��vò��pógô��F	Åõ!��+�ôbõ
ô��S��	�ô����Q1�ó�	�ôI�S��� ��Ocòqô��7ô���+pO�����ô�����Y�ô���ógô��]����+�+�ô��UÃ
Ä �ª¢��ª�QÅ]D#ôbõ ø�ô�����	�ô�
�����
�����ôbõÆYC	���ó���ô�	��qô &�����ô�������0���%�����.L.�ô�.�ô�
�ô��U1>Y�ð��������qó ð����IY�ô�+�ñ5òqô
"b����%¦ô�����ô'�gõ!.�ô���ñ�ò�ð�+���ô��oY�ô���ógô��y����+�+�J]D(	�ô���ô#K����5ð���ô�./	�ô#	�����%�����u$��ð�+���ð���	����y��	����S�8��+�+�1�óqð]��	�ô
ó�	�ônúIô�	���������.oóqð��G�#ô��5ðcõ,����
�����ôbõ���ò��qô]®$¢�¯��5����¥�±��²�z���5)h&T�S��ô�������0���%�����.M��ô����PO���ô�����	�ô����QJ

Ä ¯5���P�hÇ�Å8ø�ô�	Qó�	�ô���ô��2K����5ð���ô�./	�ôTYC	���óoógô���ð�����	���ô�A�ò���ô¦ð�óÞó�����ñ�ò�ô�	��qô��4È�É/ÊSË�Ë�Ì$Í�ÎKû����3�����U��ñ�ò�+`ðX�Âô��
.�ô�+�ô�./�QJ'D(	�ô'l�ô�	��'iz	��|^U�§k51.ó�	�ô
ô��V��ñ5ò�+pOX�z�Q1<��ð�����0�
�ô��eô�	��qô��L"Éð��5ðcõ
ô���ô��ãô�	���.�ô�����ô�+�+��,Y�ô���ógô��UJ
DRð��1ø�ô�����	�ô�
�����
�����ôbõ¬Y�Ocò�+���ô�	��qô��Sð��qógô���ô�� ��ô@ñ5òqô��SYC	�+�+�	�.�ô���A�ò���ô¦ð�óÔð����QJ

Ä�Ï ���5��¥SÅ�ø�ô�	$õ,��+���	n)��vò���ô¦ð�ógô@óSû�����+�	���ð���	����qô��MYC	���óÎó�	�ô(qT������	��qô(ÌSÐSÑ�Ò�Ë�Ó/Ô�Õ/Ö�×/ËSÊ/Ô\Í�ÎG��ô���Y�ô��qógô��QJ
BT	�ô���ó�����ñ�òMYC	���ó4	����qô��vò�ð�+�
�ógô��>"bA�ò���ô¦ð�ó�)xø>	�
�+�	����vòqô��'%��Ìô�	��qôbõ ð��qógô���ô��NA�ò���ô¦ð�ó'.�ô�Y�ô@ñ�ò��5ô�+��QJ

Ä £z������©S¥QØ,¯§�$�3£��5��ÅoD(	�./	��5ð�+Z&T��	nW|����ô�+�+��nógô���EÖð�ñ�ò�û����3�����CÐSÑ�Ò�ËSÓ8Ô�Õ�É_Ù@×XÐ�ÚXÑ\Í�Î4%����,e�ô��*�30�./����.�J
BT	�ô��võ!	��$YC	���ó7%�YC	���ñ�òqô��!��ô����5ñ�ò�	�ô@ógô��qô��oø�ô�����	�ô�
�����
�����ôbõo)hA�ò���ô¦ð�ó���.�ô�Y�ô@ñ�ò��5ô�+��QJ�ø�ô�	gô�	��qôbõÛ"!ðX)
�5ðcõ
ô���ô��>����./+�ô�	�ñ�ò�ïT��+�+�YC	���óoógô���ð������qô�+�+�ôTA�ò���ô¦ð�óR	��Þógô��Z"$��	�����	��PO��Z��ô�����	���.�ô����>���qó4�P��õ!	��8ó�	�ô
?çðcò����5ñ�òqô�	���+�	�ñ�ò���ô�	��Q1�óqð�r�ô�	��Îð��qógô���ô��CA�ò���ô¦ð�óÎð�����	���	�ô����2YC	���ó�ô��vò�c�òS�QJ$?^ô����Îógô��2"Éð��5ðcõ
ô���ô��
./+�ô�	�ñ5òÌïT��+�+�	����Q1SYC	���óoô�	����tð�ñ�ò4�����b��ô������qñ5òS�>%��oô�	��qôbõ ð��qógô���ô��#A�ò���ô¦ð�óR./+�ô�	�ñ�òqô��2�*ógô���ò�c�òqô���ô��
"b��	�����	��PO���%�� Y�ô@ñ�ò���ô�+��UJZDT	�ô��5ô��Ce�ô��*�Âðcò���ô��F�qô����S��õoð��~ÜV©��@¥/°PÝßÞáàß�5����¥�±��������oöùø>+`ð�ý/â�1qø>+`ðjÿhJ

Ä ¥ Ï �ª©�¡o�3�_Å$fh�oógô��#"Éð��5ð8K��5ð���	�����)��Rô��PO���ô�����ô�	�
�ô��s	�����ô�./��	�ô�����ôGESô��vò��*ógô/1pó�	�ô7ô��8ô��võRc�./+�	�ñ5òS�Íô�	��qô��
"b����%¦ô�r .�ô�%�	�ô�+��I%��^ð�����	���	�ô���ô��UJUûT+�+�ô���ó�	���.8�G
$ô�%�	�ôbòS�,��	�ñ5ò ó�	�ô���ô��Ge�ô��*�Âðcò���ô��������nð����>"$����%¦ô��P��ô
���qó ��	�ñ�òS�#ð����\A�ò���ô¦ð�ó��_1qó�	�ô29�ð�ó�	�ôVu$	��gòqô�	���ógô���ûT����	���	��PO��s��	��qó�J

"$����
�+�ôbõoð���	���ñ5ò4
$ô�	qó�	�ô���ô��'K����5ð���ô�./	�ô��R	����Q1lóqð�rI
�	��vòqô��b"Éð��5ð8K��5ð���	����'�S���> ��§¯P¯�¢�±����P�5�7��ô����S�Q1pó�	�ô2������)
%¦ô�r/Y�ô�	���ð�+�+�����	�ô����\Y�ô���ógô��UJ$"!ð��5ð8K��5ð���	����oõoð�ñ5òS�b��ô�	��qô��R&T�S��ô����5ñ�ò�	�ô@óo%�YC	���ñ5òqô��oógô��!A�ò���ô¦ð�ó��Q1�ó�	�ô2	���)
�qô��vò�ð�+�
Îô�	��qô��C"$����%¦ô�����ô��Íð�
�+`ð����Âô��UJ�úIô�	�ógô��C����ô�+�+�ô��Îø�ô�����	�ô�
�����
�����ôbõ
ô(	��'	Åò���ô����(�����qó��3��������	�����ð�+�	��PO��
��ô�	��qô�ã_ä�å�æ³ç�è3è�çoE`c�./+�	�ñ�ò���ô�	��>%����Zf�ógô��S��	né�%�	�ô�������.�ô�	��qô��>A�ò���ô¦ð�ó���%����Ze�ô��*�z0�./����.�J$D(	�ô�"�A�ò���ô¦ð�óÞø>	n)

�+�	����vòqô��7
�	�ô���ô���ò�	�ô��*�z0��\%�Y�ð���ô�	��qôC�5ñ�ò��qô�+�+�ôCE`c�./+�	�ñ�ò���ô�	���ð��U159vô@ó��pñ5ò!	�����ó�	�ô���ô>�S���$	���õ,��+���	n)��vò���ô¦ð�ógô@ó
ûT����+�	���ð���	����qô��`��ô��*�z0�./
�ð��QJ(D#ô��T��	�ñ5òqô�������ô�?^ô�.Ìó�	�ô�f¢ógô�����	��PO��#ógô��#ð������qô�+�+�ô��`A�ò���ô¦ð�ó��Kòqô��5ð�����%���
$ô5)
�8��õ�õ
ô��y	�����óqð���ø�ô�����	�ô�
��P��
�����ôbõê%��g�3�5ð�.�ô��U1$Y�ð��(9vô@ó��pñ5ò ógô���l�ô�	���.�ô�YC	����U1�ógô���õoð���ó�����ñ5ò óqð��
"$��	���%�	��^ógô��I&(��ô��*)xúIô���ô�+b����õ�õ�����	���ð���	����g.�ô�YZ�����qô��^ò�ð��Q1ßYC	�ô@ógô��G��ô���+�	�ô���ô��|+`ð��P��ô��]YC0���ógô/JoK���õ!	��
	����1ô��C��	�ñ5òS�7õRc�./+�	�ñ�òSó�	�ô,A�ò���ô¦ð�ó�)hfvD¼
$ô�	Åõ�+��pñP��ô��F�8��� q7ô�����������ñ@ô�� %��N0�
$ô���.�ô�
�ô��UJ

ë ì(¶bí>¶ïî¼¹�ðïðÕíãèUæ�ñ>¶2¸Qæ�¹�è
HlðQ��ðÔô�	�./�qô�����	�ñ5ò���ôbò��V./���,�z0��nó�	�ô4EF��+���	n)hA�ò���ô¦ð�ógô@óL"$����./�5ðcõ�õ!	�ô�������.�J ub������+�+�ò�	�ô���ð�+��eø�ô�	�����	�ô�+
�30��Kô�	��qôo����+�ñ5òqô!"$+`ð����*�3���võt��ô���Y�ô��qógô��VY�ô���ógô��UJVHpð���ð4
�	�ô���ô��I��ô����5ñ�ò�	�ô@ógô��qô!E`c�./+�	�ñ�ò���ô�	���ô��|�gõ3õ!	��
ô��S�*�Âô����S��ô��M�G������ô��4%��4�8��õ�õ,����	�%�	�ô���ô��UJ�E]	��8ógô��4Hpð���ðX)�K��pñP��ô�������c����qô��4
$ô�+�	�ô�
�	�.�ô�"$����./�5ðcõ�õ
ô�õ!	��
ô�	��qô��!àß���@¥�°3 ����P�5�z¨��5°TK*ôbõoð�����	���õ!	���ô�	���ð��qógô����8��õ�õ,����	�%�	�ô���ô��UJMl@�qógôbõ ô5W�	�����	�ô����eó�	�ô!E]c�./+�	�ñ5ò���ô�	��Q1
óqð�r�õoð���0�
�ô��Ró�	�ô!qTE]f�K*ñ5ò���	���������ô�+�+�ôFi� s�5¡R¢/£h�!¤~��£z��¢Q¥S�7¦§��¨X¢Q��©8£3�3¢���k(ESô��vò��*ógô����8����òT
�9¬ô�����ô��U1
ó�	�ôçð�����ô��S�*�Âô����S��ô��ó�G������ô��w��ô���	�ó�	�ô���ô�� ð����3�����z�QJ�D(	�ô|"!ð��5ðcõ
ô���ô��Sógô��Ôû����3�����3� Y�ô���ógô�� ð�����ógô��

a



K*ô��qógô�����ô�	���ô^ð�������õoð���	���ñ5ò(ô�	���.�ô���ð�ñ����N���qó�0�
�ô��Îô�	��qô�� ï#ð�ñ�ò���	�ñ�ò���ô��S���5ð����*�Âô�� ð���ógô�� ô����*��ô�������ô��
�G������ô��`.�ô���ñ�ò�	�ñP���QJÍûT����ógôbõ3ô����*��ô�������ô��`�G������ô��`Y�ô���ógô��Öó�	�ô,"!ð��5ðcõ
ô���ô��GYC	�ô@ógô��#ð�����.�ô���ð�ñP���T���qó
ó�	�ô�.�ô�YC0�����ñ5òS��ôgESô��vò��*ógôçðcõôòT
�9vô����Ôð����3.�ô������Âô��UJ ï#ð�ñ�òqógôbõ ó�	�ô�E�ô��vò��*ógôçð�
�.�ô¦ð���
�ô�	���ô��]	����Q1
YC	���óWóqð��#ub��.�ô�
���	��M%��gõ ûT���z�����Âô��#.�ô���ô��qógô��QJ¼DT	�ô`q�E`f�ø>	�
�+�	����vòqô���
$ô@ó�	�ô��S�N��	�ñ�òWò�	�ô���
$ô�	Rð��qñ5ò
ógô��FD(	�ô�������ô���ógô���Hlð���ðX)�K��*ñ���ô����QJÍï#ð�ñ�òÔógôbõïK*ô��qógô��Sógô���ï#ð�ñ�ò���	�ñ5òS�GY�ð�����ô��Kógô��GK*ô��qógô��#ð��Ôô�	��qôbõ

�+��*ñ���	�ô���ô��qógô��Ru�õ!���Âð���.�ô��!
�	���ó�	�ô�ûT�S�hY>������õ!	���ógôbõõqs0qñ���.lð�
$ô�Y�ô����8ð��o	Åò��o%�����0qñ���.�ô���ô��qógô��$YC	���ó�J
K*ôbò��I��	�ô�+�ô!Hlð���ðÎûT����+�	���ð���	����qô��çõoð�ñ�òqô��|��ô�.�ô��g�#ô�
��5ð��qñ5òOógô��VqTE]fs6���������	�����ð�+�	��PO��QJ
ø�ô�	�ø�ô5)

����	�ô�
�����
�����ôbõ­�T��õ�õ,����	���ð���	����M+pO�r/����	�ñ�òÞó�	�ô1ú[ð���ô���%�
�	���ó�	�ô1ï#ð�ñ�ò���	�ñ�ò��Z��ô����5ô��qógô���	����Q1�ó�	�ôTESô��vò��*ógô
ð����3.�ô�������ô��RYC	���óo���qó�ó�	�ô�qs0qñ���ð��S�vYZ������ôbõ!���Âð���.�ô��'YC	���ó�1�ó�����ñ�òRY�ô�	���ô���ô�A�ò���ô¦ð�ó���./���$0�
�ô���ógô@ñP��ô��UJ
K���õ!	��s��	��qóM	Åõ�q�ô�.�ô�+n�tð�+�+Iô�	��qôG./����r�ôRûT��%ªðcò�+��8��� A�ò���ô¦ð�ó���ðcõ�?çð�����ô��Ôð����!ó�	�ôIq�0qñ���ð��S�vYZ�����T�*ógô��
õoð�ñ�òqô��].�ô��5ð�ógôeø�ô���ô@ñ�ò�������.�ô��UJ
ûT����ógô��I"!ð��5ð8K��5ð���	�����
$ô��S����%��eóqð��Iq�E`fC�����çó�	�ôo"Éð��5ð8K��5ð���	����yK��pñP��ô����QJ,DRð�ó�	�ôo"Éð��5ð8K��5ð���	����

K��*ñ���ô����!�8��+�+����PO��qó�	�.�	Åõ%ø�ô�������%¦ô���
�ô���ô�	�ñ5ò�	Åõ!��+�ôbõ
ô�����	�ô����#��	��qó�1bY�ð�����ô��Þô�	���A�ò���ô¦ð�ó�1�ógô��oð����#ó�	�ô
qs0qñP��ð����hY>�����RY�ð�����ô��
ð�����	��|
�	���ó�	�ôÌô�����������ô@ñ�òqô��qógôÎï#ð�ñ�ò���	�ñ5òS�Þð����8��õ�õ��QJ|u$�7��ô���Y�ô��qógô���ò�	�ô��*�30��
;>"b&Ûl@
���+�ô��U1gó�	�ôI�8���Ôð��qógô���ô��`A�ò���ô¦ð�ó��s��ô���Y�ô��qógô���Y�ô���ógô��]��c�������ô��UJ
DRð'"Éð��5ð8K��5ð���	����������#ó�	�ô7A�ò���ô¦ð�ó��(��ô����qô��~��ð����U1�ó�	�ô,.�ô��5ð�ógô7	���ógô��Kø>	�
�+�	����vòqô��F��ô���Y�ô�	�+�ô��U1ß	����

ô��s��	�ñ5òS�7õRc�./+�	�ñ�òU1@.�ô�%�	�ô�+���%��]A�ò���ô¦ð�ó���%��FY�ô@ñ�ò���ô�+��U1�ó�	�ôI.�ô��5ð�ógô!¯5������¨X¢��z���1û���
$ô�	��s��ô�����	�ñ5òS��ô��UJCDRð��
�����8������ó�	���	�ô�����ôT?^ô@ñ5ò���ô�+��M%��'
$ô�+�	�ô�
�	�.�ô��MA�ò���ô¦ð�ó��Z��ô���������ð�ñ�òS�Q1�óqð�rUóqð���ø�ô�����	�ô�
�����
�����ôbõ õ!	���ò���òqô��
?çðcò�����ñ5òqô�	���+�	�ñ�ò���ô�	��Þô�	��qô��yY�ð�����ô��qógô���A�ò���ô¦ð�ó ð�����	���	�ô����QJ|D(	�ô���ô��!"b����
�+�ôbõ�YZ��+�+�ô���YC	��o	�� ô�	��qôbõ
�qô��qô��ÔûT���5ð���%I
$ôbòqô�
�ô��UJ

ö µ�¶Íìª¶I·T¸@¶C¸Qæ�¹1èV÷8ø�øù»�¹sº�½$ë7¾$¿Uí7À�æ�èãî
fv�oógô��b�qô��qô��4"!ð��5ð8K��5ð���	����ÎøZ	�
�+�	����vòqô��!Y>��+�+�ô��4YC	���A�ò���ô¦ð�ó��_1pó�	�ôC.�ô��5ð�ógôKð����Iô�	��qô1ïKð�ñ5ò���	�ñ�ò��ZY�ð�����ô��
��	�ñ�ò��
õ
ôbò��o�30��
ô�	��qôM+pO���.�ô���ôFl�ô�	��oð�����	���ò�ð�+���ô��UJ«B�	�ô���%��yY�ô���ógô�����	�ô#�S���!���*ñ�ò ô�	��qôN������%¦ô l�ô�	��
ð�����	��Ìð����\�qô��qôRïKð�ñ5ò���	�ñ�òS��ô��]Y�ð�����ô��UJZD#ð���ð�ñ5ò ��ô�	�+�ô�� ��	�ô#ógô��s����õ�õ�����	���ð���	�������ò�ð���ó�Y�ð���ôãõ!	��Q1góqð�r
��	�ô�ð�����ï#ð�ñ�ò���	�ñ5òS��ô���ð��^ô�	��qôbõï.�ô�YC	�����ô��|"������IY�ð�����ô��|���qó ógô¦ð�����	���	�ô���ô��|��	�ñ�ò|��ô�+�
����QJ,?^ô����^ô�	��qô
ï#ð�ñ�ò���	�ñ�ò��,�30��Ró�	�ô���ô��^õoð�����	�ô�����ô���"������nô�	��S����	nmß�Q1<��	�./��ð�+�	���	�ô����nó�	�ô!����õ�õ�����	���ð���	����gò�ð���ó�Y�ð���ôÎógôbõ
�Rô����Îó�����ñ�ò,ô�	��qô��Nfv�S��ô����������Íóqð��Cu$	��S����ô5m�ô��,ógô���ïKð�ñ5ò���	�ñ�òS�QJ>D(	�ô���ô��2���qñ�ò��1ógô��'Y�ð�����ô��qógô��FA�ò���ô¦ð�ó
���qó�ð�����	���	�ô�����ó�	�ô���ô��#YC	�ô@ógô��QJ�K���õ!	���ô��vò�O�+���õoð���ógô��NK��5ð��qóqð���ó��8��õ�õ�����	���ð���	�������õ
ô@ñ�ò�ð���	��võ������30��
ógô���6�ð�+�+�1�óqð�rÎô�	���u�õ!���Âð���.8��ð����z�����Z�z0��Rô�	��qô7+pO���.�ô���ôRl�ô�	��(��	�ñ5òS�V
$ô5�3��	�ô@ó�	�./�(Y�ô���ógô�����ð����`���qóÖó�	�ô
Y�ð�����ô��qógô��yA�ò���ô¦ð�ó��oY�ô���ógô��L��	�ñ5òS��õ
ôbò��7
�ô�	�ógô��7"$����%¦ô�rlð�����Y�ðcò�+Íòqô��5ð���.�ô�%Q��.�ô��UJ~6�0��Uógô��«6�ð�+�+�1
óqð�r ó�	�ôM"$����./�5ðcõ�õ
ôM./���!��
��qñ5ò�������	���	�ô����R��	��qó�1\YC	���ó�ó�	�ôM����õ�õ�����	���ð���	�����	Åõ�õ
ô������pñ5òy�����70�
$ô��
ø�ô��S����%¦ô���
$ô���ô�	�ñ�ò(ð�
�.�ô�YC	�ñP��ô�+��QJóK���õ!	���ô��vò�O�+��oõoð���
�ô�	C�Âô�	���./�5ð��S��+`ð���ô��-"$����./�5ðcõ�õ
ô��-��ôbò��'./����ô
ú[ð���ô���%�%¦ô�	���ô��~���qó ./����
�./�5ð�����+`ð���ô��|"$����./�5ðcõ�õ
ô��U1ª
�ô�	Éógô��qô��Ôõoð��qñ5òqô7"b����./�5ðcõ�õ,��ô�	�+�ô�ð�����ð��qógô���ô
Y�ð�����ô��Sõ!0�����ô��U1�
���ôbõR��ô��F��	�ñ�òS�7õ
ôbò���ó�	�ô��#ô���ðcõ,��+�ô�	���������.Ìógô��TK�
�����ôbõR�QJ
D(	�ô���ôRE`c�./+�	�ñ�ò���ô�	���ógô��,�5ô�+�ô�����	���ô���û����3Y�ô@ñP��ô����Uô�	��qô��,Y�ð�����ô��qógô��«A�ò���ô¦ð�ó��,	����Uô������nó�����ñ�ò�ó�	�ô

"$����./�5ðcõ�õ!	�ô���
�ð�����ô�	��nógô��I6�	��võ,Y�ð���ô
ð����8ógô�������õ�õ,����	���ð���	���������ð�����ô��çô������5ð��qógô��UJ#ø�ô�	Éógô��G"!ð��5ðX)
K��5ð���	�����ú�f��eð�����ô2
�ô����5ð��qó�ó�	�ô���ô2E`c�./+�	�ñ�ò���ô�	��b��	�ñ5òS�QJ$f¢õõ"Éð��5ð8K��5ð���	�����ú�f�f\"$����9vô�����
�	�ô���ô���ógô����3��ô�	�������)
./�5ðcõ�õ!	�ô���
�ð���ô#����õ�õ,����	���ð���	�������������%¦ô����P����ð����Íógô��,E]
���	��qô����eð�����ô
ó�	�ôRE`c�./+�	�ñ�ò���ô�	���ð��gò�ð��qó^ógô��
ô�	��S����ô5m�ô��qógô��Oï#ð�ñ�ò���	�ñ5òS��ô��«%��^ô��S���5ñ�òqô�	�ógô��U1�Y�ô�+�ñ5òqôÞï#ð�ñ�ò���	�ñ5òS��ô��LY�ô�+�ñ�òqôÞû�����	����qô��Oð�����+�c/�5ô�������+n)
+�ô��UJGD#ô��T	���öùø>?�A1ý/ûcÿ\
$ô���ñ�ò���	�ô�
$ô��qô'¤~�§¯P¯�©Q�S�VÜ,©��@¥����5�7ð�����ógô��(�T��õ�õ,����	���ð���	������vò�ð���ó�Y�ð���ô'%¦ô�	�./�
ò�	�ô���
$ô�	³��ô�	��qô,K��PO�����ô��UJ

þ



ü å^ì�îs¾\ý�èãæ�º�º@¾
D(	�ôo	Åõ û�
���ñ5ò���	���� Â �8����.�ô�����ô�+�+���ô��|e�ô��*�tðcò���ô���Y�ô���ógô��Oð��gò�ð��qó|�8����%�Y�ô�	bA[ô������I��ð�+�	�ó�	�ô����I���qó~
$ô5)
Y�ô�����ô��QJ
D#ô��
ô�������ôMA[ô����R����ô�+�+��
ó�	�ôÎúIô�	���������.^ógô���®$¢�¯��5����¥�±����z����¯�ð�� ô�	��qô��!.�ô�����ô�������ô���q7ô�����������ñ@ô�óqð��QJ

BT	�ô��*�z0���Y�ô���ógô��L%�Y�ô�	Z"b����%¦ô�����ôR
�%�YVJNA�ò���ô¦ð�ó��7���N	��qô�	���ð��qógô��o��ô���%ªðcò����Q1�óqð�r]��	�ôR��	�ñ�ò�	Åõ�õ
ô���.�ô5)
.�ô�����ô�	���	�.M
$ôbò�	��qógô����U1�	��qógôbõ ó���ô�	bK*ôbõoð��gò�����ôo��ð�ñ5òqô�	���ð��qógô��,.�ô����$ô������(Y�ô���ógô��UJ,Hlô@ógô��#ógô��G
$ô�	�ógô��
"$����%¦ô����5ô_þ�A�ò���ô¦ð�ó��V
$ô���	���%��G%��'9vô@ógôbõÿl�ô�	������������I	Åõ�õ
ô��Rõ!	��qógô�����ô����eô�	���K*ôbõ!�gò�����ô/J�ub�I��ô������qñ�ò��
óqð���ð�ñ�òGô�	��yY�ô�	���ô���ô��R%���
�ô��8��õ�õ
ô��U1�óqð��!���S��ô��'&�õR���PO��qógô��y�8��õ ð��qógô���ô���"$����%¦ô�r�þ�A�ò���ô¦ð�ó�
$ô5)
+�ô�./�IYC	���ó�J7K���õ!	��eô�����ô�	�ñ5òS�eõoð��^ô�	��qô�������ô���	�.�ô���?^ô@ñ5ò���ô�+$%�YC	���ñ5òqô��çógô���"$����%¦ô�����ô��@þ�A�ò���ô¦ð�ó��QJoD(	�ô
ô�����ô�	�ñ�ò���ô��`ub��.�ô�
���	�����ôIY�ô���ógô��F	��M�x��+�.�ô��qógô��TA.ð�
$ô�+�+�ôI%����5ðcõ�õ
ô���.�ô5�tð�r/�QJ

K*ôbõ!�gò�����ônú³�pñP�#A.ô����7ð�����û�+��gò�ð�� Â [/[Q{cþ'=/â/âoE]BT%
K����5ð���ô�./	�ô "b����%¦ô�r/Y�ô@ñ�ò��5ô�+ A�ò���ô¦ð�ó�Y�ô@ñ5ò���ô�+

i�l�ô�	��s	��N^U�§k i�l�ô�	��s	��F^U�§k
�����qô =/û8��â�[ ý�ýcþSû Â
��+�ô@ô���ixâ8k =/û/{�ý Â ý�ý/=�[/[
��+�ô@ô���i*[_k Â ý Â û Â ý/a/â

�	�ô�+�ó =/û8�/��â [Qâ
�vò���ô¦ð�ó��s��YC	���ñ�ò [¦ý ý�ýcþSû Â
ó�
���ðcõ!	�ñ Â ý ý�ý/=/â Â

D(	�ôIl$ðcò�+�ô��N��ô����PO���ô��S��	�ô���ô��,ó�	�ôVl�ô�	��Iiz	��#^U�5k51pó�	�ô(
$ô���c���	�./�>YC	���ó'�gõÕô�	��qôVK*ñ�ò�+�ô�	n�Âô7õ!	��Íógô���ó���ô�	
K��$ô�����ô��`%��Öó�����ñ�ò�+`ð����Âô��UJI?�	�ônõoð�� ô�����ô����qô�����ð����U1ªY�ô�	�ñ�òqô��^ó�	�ô7��ô�����ñ5ò�	�ô@ógô��qô��|ESô��vò��*ógô�����ôbò��
���5ð����L�8���qô�	���ð��qógô���ð�
UJ úIô�	�ógô��4./	�
��oô��R��ô�	���e�ô��*�Âðcò���ô��U1�óqð��'���QY>��ò�+s�30��Rfh����ô����vò���ô¦ð�ó�)�ð�+��Þð��qñ5ò
fv�S��ô���������%¦ô�r/Y�ô@ñ5ò���ô�+V./����ôÖúIô�	���������. ð����3Y�ô�	���ô�����ð����UJ úIô@ó�	�./+�	�ñ5ò ó�	�ô`E�ô��vò��*ógô�¯§�����hÇ����Ôõ!	���ógôbõ
"!ð��5ðcõ
ô���ô���[G^U�2��ð����M�z0��2
$ô�	�ógôRû���Y�ô��qó�����.8�*��O�+�+�ô�Ocò���+�	�ñ5òqô,u$��.�ô�
���	����5ôG�8����Y�ô�	���ô��UJZDT	�ôRú[ô�	���������.
�8����¯5�����vÇ����GY�ô�	�ñ5òS�Rð�+�+�ô���ó�	���.8��ógô�����+�	�ñ�ò]�8��õõ9vô�Y�ô�	�+�	�.�ô��~òT����	Åõ��gõ3ð�
UJ
D#ô��G%�Y�ô�	���ôoA[ô����!i�;�ò�ð��/�Pq�E`f*ks	����#ô�	��`A.ô����#õ!	��GHpð���ð4���qó~qTE]f5Jª;�ò�ð��/��qTE]fRöùúU���=ý/ûcÿ\	����#ô�	��qô

��ô�����ô�	�+���ô76��5ð����5ð�+�
$ô���ô@ñ�ò�����.�1�óqð��7ð����7ó���ô�	.ø�ô����5ð��qó���ô�	�+�ô��`
�ô�����ôbò��QÃZub	��qôbõ�%¦ô������5ð�+�ô��IK*ô�����ô��Q1�ô�	��qô��
ø�ô��S����%¦ô�����ñ5ò���	���������ô�+�+�ô ���qó ô�	��qôM
$ô�+�	�ô�
�	�.�ôÎûT��%ªðcò�+>�8����q7ô@ñ�òqô�������+`ð���ô��UJLD#ô��'K*ô�����ô��R���5ð�����ô���ó�	�ô
q�ô@ñ5òqô�������+`ð���ô��F���qó ��ô�	�+���ó�	�ôRø�ô���ô@ñ�ò��S����.�ógô��1ø>	�+�ógô��s������ô��s	Åò��qô��Sð�����J
fv�Só�	�ô���ô��`A[ô������(��ð���	�	�ô���ô��]YC	��Kó�	�ô�"b����
�+�ôbõ!./��c�r�ô����qó�ó�	�ô7;>�/�5ñ�òqô@ó���+�	���.FK����5ð���ô�./	�ô��~
�%�YVJ1ó�	�ô

ûT��%ªðcò�+Iógô��sq�ô@ñ�òqô�������+`ðQ��ô��UJbD(	�ôI"$����
�+�ôbõ!./��c�r�ônô�����������	�ñ�ò���ò�	�ô���
$ô�	Iógô��s�G��c�r�ôRógô��C%��M
�ô���ô@ñ5ò��qô���)
ógô��F6��5ð����5ð�+�
�	�+�ógô��QJ
fv�eû�
�
�	�+�ó�����.7[$YC	���óeógô����Rô���ñ�ò�YC	��qó�	�./��ô�	�����.�ô�YC	�����ó�����ñ�òUø�ô�������%�����.Kógô��³"!ð��5ð8K��5ð���	����RK��pñP��ô����

ð�������ô�+�+�ô�ógô��<�����võoð�+�ô��RK�
�����ôbõR���*ñ���ô����!óqð���.�ô�����ô�+�+��QJ\fh�ãó�	�ô���ôbõ¼A[ô����<YC	���óãð�+��$K����5ð���ô�./	�ôT¯§�����hÇ����	�b���qó
Ï �x���n¥
���(��ô���Y�ô��qógô��Q1$ó�	�ôI�8���Sógô��]��ô���Y�ô��qógô���ô���;>�/��ñ�òqô@ó���+�	���. K����5ð���ô�./	�ô�� ðcõ¬
$ô�����ô��Sð�
���ñ5ò��qô�	�ógô��UJ
?�	�ô7õoð��Îô�����ô����qô��N��ð����U1gô��vò�O�+���õoð��,ó�����ñ�ò,ô�	��qô��Îô�	����Âð�ñ5òqô��ÔûT�����5ð�����ñ�òÎógô���K��*ñ���ô����1ô�	��qô(
�	��2%��
��ô@ñ5ò�%¦ôbò���)x�Âð�ñ5òqôUø�ô���ñ5ò�+�ô�����	�./����.�J
fv�ÔûT
�
�	�+�ó�����. Â Y�ô���ógô���ó�	�ô,���S��ô�����ñ5ò�	�ô@ó�+�	�ñ�òqô��g;>�/��ñ5òqô@ó���+�	���.FK����5ð���ô�./	�ô��Sõ!	���ô�	���ð��qógô��(��ô���./+�	n)

ñ�òqô��UJ�?�	�ôeð���.�ôbõ
ô������Q1�
�	�ô���ô��
�(	�ô�+�óUi�k>���qó`K�+�ô@ô��³i*[_k�ò�	�ô���ó�	�ôI
$ô�����ô��N?^ô�����ô/Jb?�	�ôRó�	�ôeûT
�
�	�+�ó�����.
%¦ô�	�./�Q1���ð����nõoð��Uó�����ñ�òãô�	��qôb.�ô@ô�	�./�qô���ôZ?çðcò�+lógô��\K*ñ5òqô@ó���+�	���.IK����5ð���ô�./	�ô���ó�	�ô8ú[ô�	���������.7ô�	��qô��\;Z+�������ô��

$ô�	Iógô���ø�ô��S����%�����.4�8�����U¯����§°��³�5¨������7¢�¡o¡o±�������©/£3�x¢���¯��5���5�²�x¢/£z�������5�M��ôbò��C
�ô@ô�	��������P��ô��UJ
D(	�ôãúIô�	���������.#+�	�ô�./�T0�
�+�	�ñ5òqô���Y�ô�	���ôoY�ô�	��T0�
$ô��7ógô��#úIô�	���������.�ô�	��qô��V;Z+�������ô�����õ!	��VK�
�����ôbõo)2�T��õo)

õ,����	���ð���	����U1S9¬ô@ó��*ñ�ò,õ!0��P��ô��Ôó�	�ônûT����+�	���ð���	����qô��F	Åõ¬E]��+���	�������%¦ô�r/
�ô�����	�ô�
Öó�	�ô�;>"b&ó
$ô�	U.�ô����$ô�������ô��
q�ô��P��������ñ@ô��N���qóN+�ô@ô���ô��Fu�õ!���tð���.8�����x������ô���ð��Sð��qógô���ôV��ô@ñ�òqô��SYC	�+�+�	�.�ô7"$����%¦ô����5ônð�
�.�ô�
�ô��UJ

=



6

8

10

12

14

16

18

20

100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

S
pe

ed
-U

p 
F

ak
to

r

Problemgroesse

ParaStation Speed-Up (System vs. Sleep / TimeVal: 1)

1 Slave
2 Slaves
3 Slaves
4 Slaves

6

8

10

12

14

16

18

20

100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

S
pe

ed
-U

p 
F

ak
to

r

Problemgroesse

ParaStation Speed-Up (System vs. Yield)

1 Slave
2 Slaves
3 Slaves
4 Slaves

���
�
���� �!
"
#%$'&)(+*-,.,. 
/�*�021436587:9<;:,="?>A@
;CB�(+D�EF7:,=G H�E�I J�36;K3L(+7K367F��9<"�0M(+��,.,=*�NO!
"P QB�(+D�EF7:,=G H�E�I
J�36;K3L(+7K367F��9<"�0�RS��,=�� 8N

T



0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

D
ur

sc
hn

itt
lic

he
 L

au
fz

ei
t (

m
s)

Problemgroesse

ParaStation CoSchedules

ParaStation Dynamic
ParaStation Select

ParaStation Sleep (0)
ParaStation Sleep (1)

ParaStation Yield

�U�
�
���� �!
"
#WV�&YXU��,=;:EF��Z:[+7\@
��,=;\ ���,^]_,=��EF7F!
"
#` 
,=;bac9d(8Z:[P,. �!
����"
#<0�ef,=;�>�36[
;:,="

g hOi\jlknm:oqp4r:i\jsoqjltvuxwyr�z{w�|�w~}�|{��wyr�z{wyj
� ��,.E:,.EfJ�36*
��,=;�HL,=;: 
,=!
7F����ZK[d7��8��,=��ZK[P,�Jf;:9<�
��,=G�,UG`36"` �!
;:ZK[W P3<EfJf;F��"
�.��*� 
,=;Y/SE:,=;�02]_,=HL,=�{�U9<G�G�!
"
��0
5'367F��9<"
�.!
��,=�c�6��7F��#L,="�[4367��
��,="
"�,=��"�a���!PEF7:,=;\"
��ZK[d7S"d!
;U 
,. ����.��,=;F7SG���7U,=��"P,=;U��*
*
����5<367F��9<"��-,="+!
7F�.7
��,=;: 
,="�E:9<����I

� E`��,=;: 
,="�ef,=;�>�36[
;:,="xHL9<;F#L,.E:7:,=����7��c ���,� ���,��b,.EK36G�7F��,=��E:7F!
"
#� 
,.E�a���!PE:7:,=;:E� 
,=!
7F����Z:[�,=;F[P�<[P,="_�
��,="
"�G�,=[
;:,=;:,^��[
;:,�3< 
98 
,=;UJy;:9<��,.E:EK,^ P3<E\�U9<G�Gl!
"
��5<367F��9<"PEKEF!
�PEFD�EF7:,=G�HL,=;F�c,="P 
,="_I

����E���,=��7:,=;:,��U;F��,=��7:,="���,=;: 
,="�����;� P3<E���"����PE:Z:[
"
��7F7
�CHL9<;F#L,.E:7:,=����7:,�ef,=;�>�36[
;:,="���G�*
��,=G�,="�0
7F��,=;:,="_�� P3<E^ ���,��U989<*�,=;K367F��9<"��.����E:ZK[P,="� �,=7F;F��,=�PE:EFD�EF7:,=G¡!
"P ¢ 
,=;�J�36;K3L(+7K367F��9<"£ ����
����9<7F[P,=5¤�c,=��7:,=;
HL,=;F7F��,�>A7�IC¥¦��;�[P96§¨,="� P3< �!
;:Z:[©,=��"P,
ª�,=7F[P9+ 
,� 
,.EWac9'EKZ:[P,. �!
����"
#LEW�.!�,=;F;:,=��Z:[P,="_�� ���,�E:9«��9<[
�\>A@
;
G�!
��7F��0�7F[
;:,�3< 
,. ¤36��EU36!PZK[
>A@
;�G�!
��7F��*
;:9<��,=¬� c,=7F;F��,=��#L,.,=��#'"P,=7\��EF7�I

­ r�z{w�|�®�z{ol|
¯ °Y±³²µ´·¶.¸ ¹�ºL»·¼b½·¾P¿fÀ.°YÁdÂ'ÃKÄ�¾Å»«ÁPÆ.Çc½=È6É�Â�¿fÀ«±³ÊLËÌËÌÃKÄ�Æ=½«ÁdÂ\Çc½=È<ÉÌÂ\°UÀ	²¨½�Í2ÍÅÃ	ÄM¾Å»«Á4À·°�±�½·¾2ÃµÎ�»«Ä-ÏcÐfÑÓÒÔÏfÃKÍ�Õ³»·ÄÅÖ

»�Î�Ñ�»«ÄMÖ<¾2ÍM½�ÍÅÉÌ»«Ád¾�×FÀ¨ØÅÙµÙ_ÙÛÚ�ÜÔÝKÞÅß.Æ{à�¶LÒ2à�×:á ¶�â.ã<ä«âdÆ6åLÃKædÄÅÊd½«ÄÅç�à�´«´6¶'À
¯ è�Çcå�é_´·¶.¸�ê�½�Í2ÍÅºdÉÌ½·¾�°UÀ�è�ËÌÊL¼bÄÅÉ�ë�ºPÆ4±³ÃKì�½�ÄMçqÇ�ÊLæLÁdÉÌë�Ö<ÉíÆ
¿µÂ'Õ�½�Ä�Â�ÑCÀ
åLÃKËîÍÅÃ	ÁPÆPï�½�É�ðPÉíÆ
½�ÁdÂWê�½�ËÌÃKÁ+½�ñ�À�ê�Ã:ò

¾M½�ÄMÉîÁd½dÀ_óYÉÌÄÅÍÅÊd½«Ëôò�ê�ÃK¼b»·ÄÅç6ò�ê�½�õLõ8Ã	ÂlÏfÃKÍ�Õ³»·ÄÅÖ^ö�Á6ÍMÃKÄÅÎÔ½«ë:Ã�¾KÀ�ØÅÙ_Ù_Ù£Ú�ÜÔÝ:ÞÅß�Æ{à=¶LÒ2à�×Fáø÷'à:ã'÷«ùLÆ<åLÃKædÄÅÊd½«ÄÅç
à	´·´·¶LÀ

¯ è³Ë�½.¸ Çc½=È6É�Â�ð_À_è�ËÌ½·ë�Ö�À¢ú�Ý�ûLü�ý�þ'ÿ Ü ������� ý��Yü
	Kß.þ'ÞÅÝ�ülÚ ������� ü

nü ����� ü�ÝMû � Ü��Kþdü�	��:ß.ÞqÚ�þ � ÿ Ü �8ÞÅß�Ý�ü�	�	Kß.Þ�	FÀ²_ºdÇ�ÍÅºLÃ�¾2É�¾	Æ��'ë�ºL»<»«Ë
»«Î_±³»·¼SõdÊ'ÍÅÃ	Ä��'ë:ÉÌÃKÁdëKÃ«Æ+±�½«ÄÅÁLÃ��«ÉÌÃ�ê�ÃKËÌËî»·Á��YÁLÉÌÈ«ÃKÄ�¾ÅÉôÍ�ç·À
¯ è³Ë�½«´! .¸ Çc½=È6É�Â�ðµÀLè�ËÌ½·ë�Ö8À"�'ë�ºLÃ�Â'ÊLËÌÉîÁ#�$�<ÊdõLõ+»·Ä2Í�Î�»«Ä�±³»·Ádë:ÊdÄÅÄMÃKÁdëKçn½�ÁdÂ�²�½«ÄM½«ËîËÌÃKËÌÉ�¾2¼�ÉÌÁ�ÍMºLÃ�ê�½«ë�º�Ð�õ+Ã	ÄM½�ò

ÍÅÉÌÁ#�%�<ç'¾2ÍÅÃ	¼qÀ_¹{Ã	ë�ºdÁLÉÌë	½�Ë
ñyÃ	õ+»·Ä2Íc±�ê��fò�±&�<òA´! .ò�à�÷«¶LÆ<±�½«ÄÅÁLÃ��«ÉÌÃcê�ÃKËÌËî»·Á'�YÁLÉÌÈ«ÃKÄ�¾ÅÉôÍ�ç·ÆL°fõLÄMÉîË¨à�´«´! LÀ
¯ è�ð{° é ´«â�¸�ê�½�Í2ÍÅºdÉÌ½·¾Y°\À8è�ËîÊL¼bÄMÉÌë�º4Ædï�½�É4ð4É�Æ�ñyÉ�ë�ºd½�Ä�Âq°fËÌõ+Ã	Ä2Í�Æ
±³Ã	ì	½�ÄMçlÇ�ÊLæLÁdÉÌë�Ö<ÉíÆd¿µÂ'Õ�½�Ä�ÂqÑCÀ8ådÃKËîÍÅÃ	ÁPÆ+½«ÁdÂ

( »«Ád½�ÍÅºd½«Á)�'½�Á+Â'æ+Ã	Ä*�+À�±³»«¼bõd½�Ä�½.ÍMÉîÈ·Ã^ÃKÈ.½«ËîÊd½�ÍÅÉÌ»«Á
»«ÎYË�½.ÍÅÃ	Ádë:ç�ÄMÃ	ÂLÊdë:ÉÌÁ#�W½«ÁdÂ�ÍM»«ËÌÃKÄ�½.ÍMÉîÁ#��ÍÅÃ	ë�ºdÁLÉôò
+ ÊLÃ	¾	Àyö�Á-,�ÞÅß�Ý�ü�üMý�Ü ��� 	Sß.� � ûdü0/�1�	 � Ø ��� ü:Þ ����� ÜÔß �2� ÿ4ú23�
4�dß5	FÜ�þ6
 ß �87 ß�
��8þ � üKÞ:9�ÞÅÝ�û<Ü � üMÝ � þ'ÞÅü<;�ØFú�=

>



?A@CB5DE?AF6G�HJI�K!L�DNM�OPOQGPR�L�GTS ¹g¥l¤¦¿j �¡�U�V�W5X2UYàªÚ�¹�Áq¶c¡ â ¯~¤ª¸K�§®¢¶c¡5¹ZYÉ¤¦¯~��º�¶j¨¢µl�~¤l¹ â ¥�¨��~¯[U]\@¼.W6Uª¹ZU]^_^_VlÆ�áÂ²I²[²
Y.¶ª¸#¥�­�®¢ 5¨�`�¶�°5�§ 5®tÑe£I¨� �¡�¡5Æ

a b Ë^Çc^!\�dfej¶j¤ª°¬±l�§¸ ÝÎÆ b ¯~­�¸�¹�Ç!±�¶j¸#¤j¡�ÝÎÆgËÌ¤ª¨�¡�°¬±�Äj¶l¹g¤¦µl«ÞË�¤¦¯§®¢ 5¨1ÏÉÆqÇ!�Ê°¬±�ÑªÆ�£[­�¯~°_g�£$¤ª¨�¤j¡t®¬¤@®��§¶jµ
­l¡¢ 5¨¢¼
¯~ 5©ª �¯g°�¶ª¸#¸7­�µ��Ê°5¤@®��§¶jµqÆ�«� Y¡x�~¿ªµã¤¦µl«U¶@©ª �¨¢©��~ 5ÒÍÆqáÂµ'eª¶c¡x �Ø�¶j¯§�~¸�¹� �«��§®¢¶j¨�¹�h Iji*I�OPOlk
O"I�R2monpGTS�qri�G�s
t6quk�m
h i*L]H�k�S�S�GPR�K ¹=µ�­�¸�·* 5¨0U�Ú!\_\#�~µoÁq Y°v®¢­l¨¢ ov8¶¦®� �¡��§µwY.¶j¸#¥�­�®¢ �¨x`�°��~ 5µl°5 ª¹*¥l¤¦¿j �¡4V�^_\�X�à¦Û!^�Æ#`�¥�¨��~µ�¿ª �¨
Ó� 5¨�¯Ê¤¦¿l¹�Ýo¤¦¨¬°¬±yU�^!^_\lÆ

a YÉÝ-YC^�z5d b Æ5Y.±�­�µ�¿p¹ â Æ�Ý
¤ª�§µ�Ò!¤¦¨��§µl¿l¹5¤ªµl«Í��Æ�Y.­�¯~¯§ �¨�Æ@Ó��§¨¢®¢­l¤ª¯!v8 �®tÒÉ¶ª¨�Ä8Ç�¨¬¤¦µp¡x¥*¶ª¨¢®g£I¨¢¶ª®¢¶�°�¶j¯~¡gº�¶ª¨�Ý�Ñ�¨��§µl �®�Æ
áÂµ�{ Ljq|M�R�q}k�i*H�L�R�R2k�H�q�S#~ �#� ¹�`c®¬¤¦µ�º�¶j¨�«g¹�Y â ¹ â ¥l¨¢�~¯�U�^!^�z�Æ

a Y.£[ÁA��^�z]d�Y.±��~ 5µq¹p£�¤¦Ä��§µ�¹pÁ�¤ª­�¨��~¤l¹ b ­p°¬±l¤¦µl¤ªµq¹���¤¦µ� j¹pÐ��~¤ªµ�µ��~µ��C¹p¤¦µp«�£I¨¢­p¡¢¤ªÄª¶@©@¤�Æ��8�§¿j±ã£$ �¨xº�¶j¨¢¸R¤¦µp°� ÍÓ8�~¨¢¼
®¢­p¤¦¯qÝ
¤j°¬±��§µl �¡x���8£IÓ�Ýy�
g�Y.¯~­l¡x®¢ 5¨¬¡ÉÒ���®�±�`�­�¥* 5¨¬°�¶ª¸#¥�­�®¢�~µ�¿ â £Iát¡�¤ªµl«n£$ �¨xº�¶j¨¢¸R¤¦µp°� ªÆQáÂµy� G�K]F6qPF
��MJ@:��?�L�R]�
k
i*k�R2H�k0L�R h I�i*IjOPO�k�O h iJL�H�k
SJS�GPR�K��
Ljix��H�G�k
R�q�G �CH$?�L����2t6qrGPR�Ky� h�h ���.B ¹AU]^_^�z�Æ

a Áq­�Ä6^_\jd ��¤¦µ��~ 5¯�Áq­�Ä��Ê°¦Æ�£�¤¦¨¬¤ª¡x®�¤@®��§¶jµ�¼Â¤¦µ�·��~µl«�­�µ�¿Þº���¨o�x¤b©b¤lÆ�Ýo¤ª¡x®¢ 5¨]� ¡#®¢±� Y¡x�Ê¡�¹�À�µ��~©ª �¨�¡¢��®¬¾@®nÃÍ¤ª¨¢¯Ê¡x¨�­�±� j¹
Ïl¤ªÄ�­�¯�®¬¾@®�º���¨�áÂµ�º�¶ª¨�¸#¤¦®¢�~Ä=¹ZU�^_^!\�Æ

a £[Á|YC^cà5d `�°5¶¦®x®7£$¤ªÄ��§µq¹$Ý
¤ª¨¢�~¶
Á�¤ª­�¨¢�Ê¤�¹�¤¦µl« â µl«�¨� 5Ò�Y.±��~ 5µqÆ'���~¿ª±Î£$ 5¨¢º�¶ª¨�¸R¤¦µl°5 eÝ� �¡�¡�¤¦¿ª�~µ�¿�¶ªµ�ËÌ¶ª¨�Äc¼
¡x®�¤@®��§¶jµl¡�g�áÂ¯~¯~�§µ�¶j�~¡ÉÏl¤j¡t®�Ý� Y¡¢¡�¤¦¿j �¡:�`Ï$Ýy�[º�¶ª¨�Ý�Ñ�¨��§µ� 5®�ÆQáÂµ'h i*L]H�k�kJmjGPR�KjS�L��xqPF�kp�j�!�!�0@�?�� �6M �����
��t]��k�i*H�L����2t6qrGPR�K�?�LjR��
k�i*k
R�H�k ¹�`�¤¦µ��8�~ 5¿j¶l¹�YÉ¤ª¯§�§º�¶ª¨�µ��Ê¤�¹��� �°� �¸�·* 5¨�Ú¦¼}\<U�^!^jà�Æ

a `�£IË¡YC^�z]d$`�¶j·l¤¦¯~©@¤¦¨�¨¢¶p¹l£�¤¦Ä��~µq¹=ËÞ ��§±�¯C¹q¤¦µp«wY.±��~ 5µqÆÍ��Ñ�µl¤¦¸#�Ê°7°5¶j¡�°¬±� �«�­l¯§�~µ�¿Rº�¶j¨�ÒÉ¶ª¨�Ä�¡t®¬¤@®¢�~¶ªµ
°5¯§­p¡t®� 5¨¬¡5Æ�áÂµ
S�t�s
�0GPqrq}k�mc�
Lji&�2t�s�OQG�H�I�qrG�L�R ¹AU�^!^�z�Æ

a Ë b Çc^!¢�d Ç!±�¶j¸#¤j¡!ÝÎÆ�ËÌ¤ª¨�¡�°¬±�Äj¶l¹�eª¶c¤ª°¬±��~¸ ÝÎÆ b ¯§­l¸ã¹�¤ªµl«UËÌ¤ª¯�®� 5¨�ÏÉÆ�Ç!�~°¬±�ÑjÆ�Ç!±� �£�¤¦¨¬¤!`�®�¤@®��§¶jµe£I¨�¶j�t Y°v®�g
À8¡¢�~µ�¿�ËÌ¶ª¨�Ä�¡t®¬¤@®��§¶jµl¡$¤ª¡ b ­l�§¯Ê«��~µ�¿ b ¯~¶�°¬Ä�¡qº�¶j¨�£�¤ª¨�¤ª¯§¯~ 5¯�Y.¶ª¸#¥�­�®¢�~µ�¿lÆ�áÂµ$h i*L]H�kJk�mjGPR�KjScL��cqPF�kNM
R�quk
i�£
R2Ijq�G�LjR2IjOC?�LjR��
k�i*k
R�H�k%L�R h Iji*I�OPOlk
ONIjR2m¤noGTS�qri�G�s�t6q}k�m h i*L]H�k�S�S�GPR�KjD0¥�k�H�F�R�G�¦
t�k
S0I�R�m$@[�!�2OQG�H�I�qrG�L�R�S
� h n h ¥!@�~ ��§�B]D"¨ok�© { L�i�G�ª]LjR#S ¹�`�­�µlµcÑ�©@¤¦¯~ ª¹�YÉ¤¦¯~��º�¶j¨¢µ��Ê¤�¹�À:` â ¹ â ­�¿ª­p¡t®�^�X2U_Uj¹�U�^_^!¢�Æ

a Ë^Çc��^jà�d Ç!±�¶j¸#¤j¡�ÝÎÆpËÌ¤ª¨�¡�°¬±�Äª¶p¹�Ë�¤¦¯§®¢ 5¨�Ï.Æ=Ç!�Ê°¬±cÑj¹l¤¦µp«yY.±�¨¢�Ê¡x®¢�Ê¤¦µoÐKÆ��8 5¨¢®¢ �¨�ÆÉ²�³e°��~ 5µc®�£�¤ª¨�¤ª¯§¯~ 5¯|Y.¶j¸K¼
¥�­�®��§µl¿R¶ªµãËÞ¶j¨¢Ä�¡x®�¤@®��§¶jµ�Y.¯~­l¡x®¢ �¨�¡�ÆNh @4«:�¬��­�M}B ��GPq�quk�GPOQt6R�K�k
R ¹®U�V�g V�^5X�à!z�¹c�8 �´5 �¸�·* 5¨pU]^_^jà�Æ

û


